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Resumo:

Um dos desafios que surgem da exploracdo das tecnologias Airborne Wind Energy (AWE)
(Sistemas Aéreos de Producdo de Energia Edlica) esta relacionado com o design, optimizagdo e
desenvolvimento de um parque com vdrias unidades (Kites).

Assumindo que conhecemos as caracteristicas locais especificas do vento, dimensdes e forma do
terreno, abordamos a decisdo de decidir quantas unidades devem estar a operar, sua localizacao,
e caracterizacdo do envelope de voo de cada unidade AWE, com o objectivo de maximizar a
produgdo de energia e de modo a satisfazer as restrigdes relativas a altitude maxima e distancias
minimas para evitar a colisdo entre os kites e cabos. A configuracdo de um envelope de v6o em
forma de cone para cada velocidade do vento, dentro do qual se insere a trajectéria de uma
unidade depende de variadveis de decisdao como o angulo de variacdo de azimute, angulo de
elevacdo e variacdo do angulo de elevacdo, bem como, os comprimentos maximo e minimo do
cabo.

A parametrizacdo do envelope é efectuada de modo a garantir a operacdo ideal de cada unidade
kite pumping System (KPS) dentro seu cone de voo, maximizando a producdo de energia média
de um ciclo completo dadas as restricbes geométricas do envelope. Numa primeira fase,
estimamos a producdo total de energia de unidade KPS usando uma fdormula explicita.
Consideramos as caracteristicas da unidade KPS, as restricGes do envelope, a perda de eficiéncia
devido a lei do cubo do cosseno do dngulo de elevagdo, bem como a perda de eficiéncia devido
a actuacdo no angulo de roll do kite. Consideramos uma poténcia nominal ilimitada e um nimero
maximo ilimitado de unidades para obter estimativas iniciais para o numero de kites, os
parametros do envelope,e a correspondente poténcia gerada. Numa segunda fase, usamos as
estimativas obtidas para fixar o nUmero maximo de kites e a poténcia nominal. Em ambas as
etapas, a metodologia usada é uma heuristica baseada num método de optimizagdo global,
Biased Random Key Genetic Algorithm (BRKGA). Adicionalmente, abordamos a escolha do
melhor padrdao para um conjunto de unidades KPS numa determinada area de terreno.



Investigamos as diferentes configuracdes possiveis relacionadas com a colocacdo dos kites,
seguindo, por exemplo, um padrao de distribuicao em quadrados ou um padrao hexagonal.
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